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Vergleichslosung. Die flockende Wirkung der urspriinglicli o.oo.+-proz. Starke-Losung 
war durch das ro-stdg. starke Schiitteln bis auf die Wirknng einer o.ooo4-proz. Starke- 
Losung zuriickgedrangt worden. 

Z u s a in III e n f a s s u n g. 
Es wird die Stabilitat grobdisperser Systeme in Lijsungen untersucht ; 

hierbei wird auf Zusmrnenh5nge rnit allgenieineren Problemen hingewiesen. 
I. Bei Znnahnie der MgC1,-Konzentration in einer wHWrigen Suspension ron Bolus 

alba zeigt sich ein ausgepragtes Klarnngs-Optimum bei MgC1,-Konzentratioiien zwischen 
0.01- nnd 0.1-Molaritat. MgC1,-Konzentrationen iiber 0.1-Molaritat lassen die Bolus- 
Teilchen zwar um so langsamer sinken, je hiiher die Elektrolyt-Konzentration ist, doch 
sinken die Teilchen auch in gesattigter MgCl,-T,iisung schneller als in elektrolyt-freieni 
Wasser. 

2 .  Natriumnitrat beschleunigt nicht die Kllrung einer Suspension von Bolus alba 
in  starker MgCl,-Losnng. 

3 .  Stiirke in einer Konzentration von 0.007 1aBt Bolus-Teilchen, die in MgClz- 
I,6sungen suspendiert sind, in wenigen Minuten ausflocken und sich schnell absetzen. 
Schwachere Starke-Konzentrationen flocken nur unvollkommen. 

4. Hohere Konzentrationen an Starke als die optimal flockende hingegen wirken 
auch deutlich stabilisierend ; und zwar steigt die stabilisierende Wirkung der Starke mit 
deren Konzentration. Gleichzeitig sinkt die flockende Wirkung. Die Flockungskurve 
nnd die Stabilisieruiigskurve iiberschneiden einander. 

5. Das gemeinsame Klarungs-Optimum fur StHrke- und RIgCl,-Konzentrationen 
f allt mit denjenigen Starke- und MgC1,-Konzentrationen zusammen, die auch allein optimal 
klaren. 

6. Durch einfaches Schiitteln werden Bolus-Teilchen, die durch Starke ausgeflockt 
waren, wieder dispergiert. Nach nur kurzem Schiitteh werden die dispergierten Teilchen 
unter dem EinfluB der anfhglich zugesetzten Starke wiederurn ausgeflockt, doch wird 
die Starke durch laiqgeres Schiitteln inaktiviert. 

188. H an s S c h m a 1 f u I3 : Quantitative Bestimmung von Dioxy- 
aceton. Ein Beitrag zur Reaktionszeit-Methodik. 

[Aus d. Cheni. Staatsinstitut Hamburg, Universitat j 
(Eingegangen am 23. Marz 1927.) 

Fi$r eine groI3e Anzahl langsani verlaufender Reaktionen ist unter sonst 
gleichen Umstanden die Zeit, die bis zu einem bestinimbaren Verlaufspunkt 
verstreicht, ein geeignetes Ma13 fur die Konzentration eines der reagierenden 
Stoffe. So reduziert a,a’-Dioxy-acetonl) Pehlingsche Losung in der 
Rake mit mel3barer Geschwindigkeit. Die Reduktion der F ehlingschen 
I,osung wird unter sonst gleichen Umstanden urn so friiher sichtbar, je hoher 
die Konzentration des Dioxy-acetons im Reaktionsgemisch ist . Daher ist 
es rnoglich, Dioxy-aceton allein oder in Gegenwart solcher Stoffe zu bestirnmen, 
die Fehlingsche Losung in der Kalte nicht reduzieren und die Reduktion 
selbst nicht beeinflussena) . 

1) Uas verwendete bimolekulare Dioxy-aceton wurde uns freundlicherweise von 
der I.-G. F a r b e n i n d u s t t i e  A.-G. iiberlassen, wofiir wir herzlich danken. 

2) Verzogert wird die Reduktion 2. B. durch Glykose. Mit der Aufklarung dieser 
bemerkenswerten Erscheinung, die vielleicht auch einiges Licht auf bestimmte Reaktionen 
der Pehlingschen Losung werfen wird, bin ich beschaftigt. 
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Setzt nian zu je I ccm Pehlingscher Liisiing steigende Nengen einer 
geeigneten Dioxy-aceton-1,osung hinzu und hestimmt die Zeiten, die jeweils 
bis zuni Einsatz der Reduktion der Fehlingschen Losung verstreichen, so 
ergibt sich ein Kurvenbild3) vom Typus drr Figur I. Die Kmven zeigen 
ein scharfes Optimum. Deshalb niussen fiir die T3estinimung von Dioxy- 
aceton festgesetzte Yolumina Pehlingscher Liisung und Dioxy- aceton- 
1,iisung rerwendet werden. 

Pig. I. Fig. 2 .  

Wir fanden, daB schon kleine Unterschiede in der Konzentration der 
Vehlingschen I,Bsung EinfluB auf die GroBe der Zeitspanne bis zum Einsatz 
der Reduktion haben. Deshalb stellen wir zu Beginn der Priifung die Kurve 
der Figur 2 fur die betreffende Fehlingsche Losung auf, aus der man fur 
jede Zeit, die jeweils bis zuin Einsatz der Reduktion verstreicht, die zu- 
gehorige Dioxy-aceton-Konzentration entnehinen kann. 

Der beni i t igte  Te i l  der Kurve la& sich in kurzer Zeit aufstellen. 
Die Genauigkeit der Methode betragt bei geeigneter Konzentration der 
Dioxy-aceton-Losung 0.001 94, bezogen auf die Losung, wie sich aus der 
Kurve der Figur 2 ergiht. 

Arbe i t svorschr i f t .  
Um Dioxy-aceton-Konzentrationen zwischen I .o 7’0 und 0.02 0: zu bestimmen, 

benutzen wir eine Fehlingsche I,osung, von der j o  ccm 0.1225 g Glykose reduzieren4). 
Diese Fehlingsche Losung wird anf das 8-fache \-erdiinnt. 

3) 50  cciil unverdiinnter Fehlingscher I,osung rcduzieren 0.1225 g Glykose. 
4) Titratioti nach F e  h 1 i n  g -S o x hl  e t , vergl. A b d e r h a ld  e n , Biochemische Arbeits- 

methoden, Berlin 1910, I1 169. 
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Man bringt in 10 Reagensglzser 0, I, z . . . . . . . 9 ccni destillierten Wassers und 
fiillt init einer 0.1 (oder I)-proz. Dioxy-aceton-1,osung jeweils auf 10 ccm auf. So ent- 
stehen Losungen von 0.1, 0.09, 0.08 . . . . 0.01 (oder 1.0, 0.9. 0.8 . . . . 0.1) yo Dioxy- 
aceton. Je I ccm dieser (umgeschiittelten) Losungen wird iin bezeichneten Reagensglas 
iiii Wasserbade voil zoo unter Umscliiitteln schiiell mit I ccm der verd. Fehlingscheu 
1,6sung versetzt. Die Zeit bis zum scharf erkennbsren Einsatz der Reduktion wird mit 
der Stoppuhr gemessen. Aus den so gewoniienen Zeiteii und den zugehorigen Diosy- 
aceton-Konzentrationen wird die Kurve wie in Fig. 2 aufgestellt. 

D a m  wird I ccm der Losung, die auf Dioxy-aceton gepriift werden soll, mit I cciu 
der wrd .  Pehlingschen Losung versetzt unit in derselben Weise wie vorher die Zeit 
bestimmt, clie bis zum Einsatz der Reduktion verstreicht. Aus der vorher aufgestellten 
Kurve IaBt sich d a m  die zugehorige Dioxy-aceton-Konzentration entnehmen. Liegt die 
m ermittelnde Koiizentration aul3erhalb der Kurve, so ist die Koiizentration der Losung 
eritsprechend zn andern. 

Die gleiche Methodik diirfte z. B. auch fur andere Stoffe, die Fehl ing-  

Bei der vorliegenden Arbeit wurde ich von Vrl. cand. rer. nat. M a r t h a  
sche Losung in der Kalte reduzieren, brauchbar sein. 

Co ngehl  unterstiitzt. 

189. R. Zs igmondy und C. Carius: 
Einfache Versuche zur ungefaren Ermittlung der Teilchengronen 

in Hydrosolen. 
(Eingegangen am 28. Marz 1927.) 

Genauere Methoden zur Brmittlung von TeilchengriiBen in kolloiden 
1,osungen sind u. a. gegeben durch die Ul t ramikroskopie  und die Be-  
s t i mmu ng d e r  S e d i  m e n t  a t i o n s  - G e s c h w i n d i  g k e i t unter den1 EinfluB 
der Schwerkraft und der Zentrifugalkraft. Beide Methoden sind aber nicht 
immer durchfiihrbar, da sie an das Vorhandensein bestimmter Redingungen 
gekniipft sind, die zuweilen nicht erfiillt sind. Die GroRenbestimmung auf 
ultramikroskopischem Wege ist z. B. an die Sichtbarkeit und ungefahre 
Gleichteiligkeit der vorhandenen Kolloidteilchen gebunden, die Bestimmung 
der Sedimentations-Geschwindigkeit der Teilchen in kolloiden 1,osungen an 
das Vorhandensein einer geniigend kraftigen und vollkommenell Zentrifuge, 
die auch die feineren Teilchen zur Sedimentation zwingt, die Kenntnis des 
spez. Gewichts der Teilchen u. a. m. 

Die Herstellung von solchen Maschinen ist T h e  Svedberg  zwar durch 
Ronstruktion der U l t r azen t r i fuge  gelungen, mit ihrer Hilfe kann man 
sogar groBere Molekule zur Sedimentation hringen ; der kostbare Apparat 
befindet sich aber meines Wissens erst in zwei Exemplaren in Upsala und 
ist sonst wohl kauni zuganglich. 

Begniigt man sich jedoch mit einer vorlaufigen Peststellung der GroBen- 
ordnung der  Teilchen in kolloiden I,bsungen, so bietet die B'j 1 t r a t io  n 
d u r c h  F i l t e r  abges tu f t e r  PorengroBe ein gutes Hilfsniittel, um Dinge 
ohne allzugroBe Miihe in Erfahrung zu bringen, die sonst der Untersuchung 
schwer oder zuweilen sogar vollig unzuganglich sind. 

Wir haben auf diese Weise kiirzlich festgestellt, daB Hydrosole, die 
wegen ihres homogenen Aussehens und ihrer Unfahigkeit, in Schichten 
von laboratoriumsmaflig zu beherrschender Hiihe inerklich zu sedimentieren, 
fur sehr feinteilig gehalten wurden, tatsachlich zuweilen sehr grobteilig sind, 
vie1 grober als absetzende Suspensionen von Gold (mit Teilcheii zwischen 
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